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摘要 : 绿 盲 赌 和 中 黑 盲 赌 是 危害 棉花 害虫 的 两 个 优势 种 ,为 探 明 短 时 高 温 暴 露 对 绿 盲 暑 和 中 黑 盲 赌 存 活 和 生 克 的 影响 ,将 在 
27% 饲养 的 绿 盲 晴 和 中 黑 言 晴 的 邦和 初 孵 若 虫 每 天 暴露 在 不 同 高 温 (30.33 .36.40% )4 h, 以 27% 恒温 饲养 的 为 对 照 ,比较 两 种 
言 晴 卵 的 旷 化 率 .若虫 存活 率 成 虫 产 卵 量 的 变化 以 及 两 者 的 差异 。 研 究 结果 显示 :在 27 一 40% 和 范围 内 , 随 着 温度 的 升 高 , 绿 言 
晴 卵 的 有 旷 化 率先 从 27% 处 理 的 84.25% 上 升 至 30% 处 理 的 94.69% ,而 后 开始 下 降 ,36% 处理 的 孵化 率 下 降 为 76.84% ,到 40%C 处 
理 时 降 至 44.30% ; 中 黑 言 晴 卵 的 孵化 率 则 由 27% 处 理 的 79.27% 上 升 至 30% 处 理 的 87.965 和 后 逐渐 下 降 至 40% 处 理 的 60.24% 。 
在 极端 高 温 40%C 的 处 理 中 ,中 黑 育 晴 卵 的 孵化 率 显 著 高 于 绿 盲 晴 卵 的 财 化 率 ! 琐 明 中 黑 育 晴 卵 较 绿 育 晴 卵 更 耐 极端 高 温 。 在 
30 一 40% 范围 内 ， 随 着 温度 的 升 高 ,两 种 盲 晴 若 虫 存活 率 降 低 ,40% 人 处理 后 , 绿 盲 赌 若 虫 存活 率 为 零 ,中 黑 盲 暑 若 虫 存活 率 为 
16.74%。 同 时 ,高 温 对 绿 盲 赌 和 中 黑 讶 暑 的 产 卵 量 也 存在 显著 影响 。27% 处 理 下 , 绿 育 晴 平均 每 头 肉 虫 产 卵 量 为 64.78 粒 ; 
30% 处 理 后 , 产 卵 量 上 升 为 70.03 粒 ,后 随处 理 温度 升 高 产 卵 量 开始 下 降 540"G 时 不 能 产 卯 ;中 黑 盲 赌 产 卵 量 在 27 一 36% 之 间 没 
有 显 着 差异 ,平均 每 头 崔 虫 产 卵 量 为 63 一 75 粒 ,显著 高 于 40% 人 处理 的 20.75 粒 。 此 外 , 短 时 高 温 暴露 延长 了 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 
的 若虫 历 期 ,降低 了 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 雌雄 成 虫 寿命 。 结 果 表 明 , 短 时 部 温 对 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 卵 的 孵化 率 .若虫 存活 率 、 生 和 殖 
及 成 虫 寿命 等 均 有 不 利 影 响 ,温度 越 高 ,影响 越 大 。 绿 盲 晴 和 中 黑 言 晴 在 极 问 高 温 40% 处 理 下 ,中 黑 盲 晴 耐 热 性 明显 高 于 绿 盲 
晴 。 两 种 言 晴 在 极端 高 温 条 件 下 的 耐 热 性 不 同 , 可 能 是 导致 它们 在 棉田 内 种 群 季节 动态 差异 的 一 个 重要 因素 。 
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Abstract: ApolyeusW[ucorum ( Meyer-Diir) and Adelphocoris suturalis Jakovlev ( Hemiptera: Miridae) are the major pests of 
cotton because of the widespread adoption of Bt transgenic cotton in China and an associated reduction in pesticide use. The 
effects Yof short-term heat stress on the survival and fecundity of the two plant bugs were studied to understand changes in the 
biological eharacteristics of plant bugs encountering high temperature stress. The egg hatch rate, nymph survival rate, and 
réproduction of A. lucorum and A. suturalis in incubators were evaluated after the eggs and nymphs were exposed to 27, 30, 
33,.36, or 40°C for 4 h each day. Within the range of 27 to 40°C , the egg hatch rate of A. lucorum increased from 84.25% 
at 27°C to 94.69% at 30°C , then decreased to 44.30% at 40°C ; whereas the egg hatch rate of A. suturalis increased from 
79.27% at 27°C to 87.90% at 30°C , then decreased to 60.24% at 40°C. After exposure to 40°C for 4 h, the egg hatch rate 
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of A. suturalis was higher than that of 4. lucorum; this indicated that the heat tolerance of A. suturalis eggs was significantly 
higher than that of 4. lucorum. The nymph survival rates of both species decreased with an increase in temperature. Within 
the range of 30 to 40Y , the nymph survival rate of 4. lucorum decreased from 70.47% to 0% ，whereas that of A. suturalis 
varied from 69.65% to 16.74%. Furthermore ，female reproduction of both species was affected by high temperature. The 
mean egg number of A. lucorum adult females increased from 64.78 at 27°C to 70.03 at 30°C , then decreased slowly. 4. 
lucorum did not lay eggs at 40°C. There was not a significant difference among the mean numbers of eggs laid by A. suturalis 
females from 27 to 36°C. However, exposure to 40Y for 4 h each day resulted in a mean egg number of 20.7Ssfor A. 
suturalis. In addition, duration of the nymphal stadia of A. lucorum was extended from 11.01 days at 27°C to 13.6W days'at 
36°C exposure. For A. suturalis, the duration of the nymphal stadia was extended from 13.05 days at 27°Cato 16.58 days at 
40°C exposure. The longevity of both sexes of A. lucorum adults decreased 2 to 4 days with exposure to 27°C Wand 36°C,， 
respectively, whereas the longevity of both sexes of A. suturalis adults decreased 11 to 13 diys with exposure to 27°C and 
40°C , respectively. In conclusion, the egg hatch rate, survival rate, and reproduction of A. Wucorum and A. suturalis 
significantly decreased after exposure to higher temperatures. However, A. suturalis wag more adapted to 40Y than 4. 
lucorum when both survival and fecundity were considered. The adaptive divergence ofstolerancesto extreme high temperature 


may be an important factor differentiating seasonal dynamics and distribution of these species imgeotton fields. 


Key Words: Apolygus lucorum ( Meyer-Diir ) ; Adelphocoris suturalis Jakovlev high heat stress; survival; fecundity 


育 晴 是 我 国 棉花 生产 上 的 一 类 重要 害虫 ,种 类 繁多 ,危害 重 的 有 5 种 : 绿 盲 暑 Apolygus lucorum ( Meyer- 
Dir ) ,中 黑 育 晴 Adelphocoris suturalis Jakovlev, 首 和 着 育 晨 Adelphocoris lineolatus ( Goeze ) ， 三 点 育 晨 Adelphocoris 
taeniophorus Reuter 和 牧草 育 晴 Lygus pratensis (Linnaeus 帮 到 。 近 年 来 , 随 着 转 Bt 基因 棉 的 广泛 种 植 和 种 植 
结构 的 调整 , 育 晴 的 发 生 有 加 重 的 趋势 ,其 中 , 绿 言 晴 和 中 黑 讶 晴 在 河南 省 棉田 常 混合 发 生 ,两 者 危害 特征 和 
生活 史 相似 ,年 均 棉 花 受 害 率 在 50% 以 上 例 量 损失 严重 ,成 为 该 地 区 的 两 个 优势 种 。 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 
全 年 发 生 4 一 5 代 , 均 以 淖 育 卵 在 杂 草 和 果树 上 越冬 ,春季 一 般 在 越冬 寄主 上 先 繁 殖 1 一 2 代 , 于 6 月 份 左右 迁 
入 棉田 为 害 ,并 持续 危害 至 9 月 中 巴 包 棉花 停止 开花 后 ,第 3.4 代 成 虫 陆续 迁 出 棉田 ,晚秋 继续 在 越冬 植物 上 
繁殖 1 代 或 直接 产 卵 越冬 ”1。 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 在 棉田 取 食 危 害 的 阶段 , 正 值 夏季 ,气温 逐渐 升 高 ,7、8 月 
份 的 日 最 高 温度 可 持续 多 天 超过 35°C ,甚至 部 分 地 区 日 最 高 气温 可 达 40% ,因此 在 棉田 , 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 
不 可 避免 的 遭受 到 短 时 高 温 的 影响 。 

近年 来 ,研究 高 温 对 昆虫 的 影响 不 断 深 入 , 发 现 短 时 间 的 高 温 骏 露 对 多 种 昆虫 的 存活 .繁殖 、 生 理 和 行 》> 
等 方面 产生 不 利 影 响 。 旭 33Y 的 高 温 对 覃 铃 虫 Helicoverpa armigera ( Hiibner) 的 生存 影响 较 小 ,但 明显 影响 
其 产 卵 量 和 交配 为 ;二 化 旺 Chilo suppressalis Walker 在 日 最 高 气温 超过 33% 时 ,存活 率 和 繁殖 力 都 显著 降 
低 上 ] ; 桃 小 食 富 串 Carposina sasakii Matsumura 在 41%C 处 理 后 ， 存活 率 降 低 ， 产 卵 量 也 减少 [2 ;温室 白粉 乱 
Trialewirodes Viporariorum Westwood 在 41 一 45% 暴露 后 , 产 卵 量 下 降 , 其 至 不 产 卵 ,尽管 B 型 烟 粉 乱 Bemisia 
tkbaeb ( Cennadius) B-biotype 产 卵 不 受 影响 ,但 其 后 代 存 活 率 降低 中 ;土耳其 斯 坦 叶 螨 Tetranychus turkestani 
( garovet Nikolskii) 和 截 形 叶 螨 T truncates Ehara 在 38 一 46% 内 产 卵 量 不 受 影 响 ,但 卵 的 孵化 率 均 降低 [0 ; 
褐 飞 乱 Nilaparvata lugens Stil 在 39 一 40% 高 温 暴 露 下 ,成 虫 存 活 及 产 卵 量 和 后 代 总 存活 能 力 下 降 ! 5 。 

前 人 在 17 一 29 10 一 35% 范围 内 分 别 研究 了 温度 对 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 种 群 增殖 的 影响 “” ,但 这 些 研 究 
都 基于 恒定 低温 和 适 温 区 ,它们 对 短 时 极端 高 温 的 反应 尚 没 有 报道 。 近 年 来 在 全 球 变 暖 的 的 趋势 下 ,极端 高 
温 事件 的 发 生 频 次 和 强度 加 强 ,研究 高 温 暴露 对 绿 育 蝴 和 中 黑 育 晴 的 存活 和 生殖 等 生物 学 特性 的 影响 ,明确 
两 种 育 晴 对 高 温 的 耐 受 性 差异 ,对 了 解 高 温 对 绿 育 晴 和 中 黑 育 晴 迁 入 棉田 后 的 种 群发 展 发 生 预 测 及 治理 提 
供 理论 依据 。 
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1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆 由 和 饲养 方法 

绿 盲 晴 于 2007 年 采 自 河南 省 淮 阳 县 安 陵 镇 (33°51'N,114°51'E) ,中 黑 盲 晴 于 2010 年 采 自 河南 省 农业 科 
学 院 现 代 化 产业 基地 棉田 内 (35°1’'N,113°%41'E) ,在 室内 均 用 新 鲜 四 季 豆 饲养 ,具体 见 陆 宴 辉 等 '5 报道 的 
方法 。 
1.2 不 同 温度 处 理 方法 

以 每 天 24 h 27% 恒温 作为 正常 饲养 温度 , 短 时 高 温 处理 方 法 为 每 天 20 h 的 适 温 27% 和 4 h( 塌 :00 一 
16:00) 的 高 温 , 共 设置 30,33,36% 和 40% 4 个 处 理 。 所 有 试验 在 GXZ 型 智能 光照 培养 箱 内 进行 ,温差 幅度 
为 +0.5%C ,湿度 为 60% 一 70% , 光 周 期 为 14L:10D。 
1.3 生命 表 参 数 测定 

采用 陈 培 育 等 报道 的 以 浸 湿 的 滤纸 大 量 收集 绿 盲 晴 和 中 黑 育 晴 卵 各 100 粒 大 外 ,然后 将 卵 置 于 设置 
不 同 温度 处 理 的 光照 培养 箱 内 ,每 日 查看 孵化 的 若虫 数量 ,并 计 录 卵 的 历 期 。 初 及 戎 虫 用 小 毛笔 转 人 指 形 管 
(直径 2.5 ecm, 长 8.5 cm) 内 单 头 饲养 , 参照 陆 实 辉 等 报道 的 用 四 季 豆 饲养 盲 贱 的 廊 法 , 放 和 人 6 一 7 cm 长 的 
新 鲜 的 四 季 豆 作为 食物 , 蹇 上 棉 塞 。 每 日 查看 发 育 进度 并 适时 更 换 新 鲜 意 角 。 成 虹 羽 化 后 ,将 肉 、 雄 虫 放 入 
250 ml 一 次 性 透明 塑料 杯 中 进行 配对 ,并 放 入 新鲜 的 四 季 豆 和 浸 湿 的 滤纸 分 别 作为 食物 和 产 卯 载体 ,上 面 覆 
上 纱布 防止 逃逸 ,并 在 纱布 上 放 有 浸润 10% 蜂 蜜 水 的 棉 球 供 成 虫 补充 营养 。 每 天 在 解剖 镜 下 观察 滤纸 和 四 
季 豆 上 卵 的 数量 并 适时 更 换 四 季 豆 直至 雌雄 虫 全 部 死亡 。 每 伏 处 理 重 复 3 次 。 
1.4 数据 处 理 与 统计 

用 单 因素 方差 分 析 不 同 温度 处 理 后 , 卵 期 . 卵 旷 化 率 4 若 虫 期 .若虫 存活 率 . 产 卵 前 期 . 产 卯 期 产 卵 量 以 及 
成 虫 寿 命 的 影响 。 高 温 暴露 后 同一 温度 处 理 后 两 种 盲 晴 卵 及 化 率 .若虫 存活 率 用 t-test 来 检测 两 者 之 间 是 否 
有 显著 性 差异 。 根 据 不 同 短 时 高 温 暴露 对 绿 育 晴 和 中 黑 盲 晴 存 活 和 生殖 的 影响 ,组 建 不 同 温度 下 绿 盲 晴 和 中 
黑 盲 晴 实 验 种 群生 命 表 , 实 验 种 群生 命 表 中 评 代 期 望 卵 量 = 成 虫 的 存活 数量 x 肉 性 比 x 平 均 产 卵 量 ,种群 趋 势 

数 (了)= 下 代 期 望 卵 量 /上 代 初 始 卵 量 '“，。 以 上 数据 分 析 用 统计 软件 SPSS 10.0 进行 ,显著 性 检验 水 平均 为 

P<0.05, 


2 结果 与 分 析 


2.1 高 温 暴露 对 绿 请 蝴 和 中 里 育 晴 卵 的 影响 

短 时 高 温 对 两 种 育 贱 匈 的 孵化 率 都 具有 显著 影响 ( 绿 育 晴 : ,= 25.31, P=0.000; 中 黑 盲 晴 : ,= 
4.28, P=0.028)( 表 1) 在 27 一 40% 范围 内 ， 随 着 温度 的 升 高 , 绿 育 晴 卵 的 旷 化 率先 从 27% 处 理 的 84.52% 
上 升 至 30%@ 人 处 理 的 94.69% ,后 逐渐 下 降 ,36 人 处 理 的 及 化 率 为 76.84% ,到 40% 处 理 时 降 至 44.30% ; 中 黑 育 晴 
卵 的 孵化 率 则 旧 27%C 处 理 的 79.27% 上升 至 30%C 处 理 的 87.90% ,后 逐渐 下 降 , 最 后 下 降 至 40% 处 理 的 
60.24%, 在 297 一 36%C 范围 内 ,经 过 相同 条 件 的 短 时 高 温 处 理 , 绿 盲 晴 卵 的 旷 化 率 不 低 于 中 黑 盲 晴 , 但 在 极端 
高 渴 40%C 的 处 理 中 ,中 黑 育 赌 卵 的 孵化 率 为 60.24% ,显著 高 于 绿 育 赌 卵 的 孵化 率 44.30% (1=4.69,df=2，P= 
0043) ,表明 中 黑 盲 晴 的 卵 较 绿 盲 晴 的 卵 更 耐 极端 高 温 。 

短 时 高 温 对 两 种 育 晴 的 卵 期 也 产生 了 显著 影响 ( 绿 盲 晴 : 1,=7.60, P=0.002; 中 黑 盲 赌 : 1,=32.42， 
P=0.000( 表 1)。 在 27 一 40% 范围 内 , 随 着 温度 的 升 高 绿 育 蜂 卵 期 逐渐 延长 , 自 27% 处 理 的 7.91 d 延长 至 
40%C 处 理 的 11.60 d; 而 中 黑 育 晴 卵 期 从 30Y 的 11.53 d , 随 着 温度 的 升 高 逐渐 缩短 至 36% 处 理 的 9.47 d, 但 在 
最 高 温度 40% 处 理 后 其 卵 期 又 延长 至 11.01 d( 表 1) 。 

2.2 ”高温 暴露 对 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 若 虫 存活 率 和 若虫 历 期 的 影响 
不 同 温度 的 短 时 高 温 处 理 对 两 种 育 晴 若虫 存活 率 影 响 显 著 ( 绿 盲 晴 : ,=42.11, P=0.000; 中 黑 盲 晴 : 
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Pu=10.11, P=0.001)( 表 2) 。 在 27 一 40% 范围 内 , 绿 盲 晴 若 虫 存活 率 由 27% 处 理 的 60.83% 上升 至 30%C 处 
理 的 70.47% ,后 逐渐 下 降 ,到 40% 处 理 后 存活 率 为 零 ; 中 黑 盲 晴 若 虫 存活 率 则 由 30% 处 理 的 69.65% 下 降 至 
40%C 处 理 的 16.74% 。 在 27 一 36% 范围 内 ,经 过 相同 条 件 的 高 温 处 理 , 绿 盲 贱 的 若虫 存活 率 与 中 黑 育 晴 的 若虫 
存活 率 没有 显著 差异 (P>0.05) ;但 在 最 高 温度 40% 的 处 理 中 ,中 黑 计 晴 若虫 存活 率 高 于 绿 育 晴 若 虫 存活 率 
(t= 4.387, df=2, P=0.048)。 


表 1 ， 短 时 高 温 暴 露 对 绿 盲 晴 和 中 黑 言 晴 卵 的 孵化 率 和 卵 期 的 影响 
Table 1 The effect of short-term heat stress on the egg hatching rate and the eggs duration of two plant bugs 


站 绿 育 晴 A. lucorum 中 黑 盲 晴 A. suturalis 
暴露 温度 /SC _ _ 
ie 而 的 最 化 率 而 其 而 的 及 化 率 克基 
Egg hatching rate/ % Egg duration/d Egg hatching rate /% Egg duration /d 
27( CK) 84.52+5.76b 7.91+0.08c 79.27+11.20b 10.96+0.36ab 
30 94.69+2.98a 8.71+0.19b 87.90+5.10a 11.53+0.21a 
33 87.32+0.81ab 8.24+0.03b 82.30+6.63ab 10.05+0.73b 
36 76.84+1.61c 8.77+0.12b 70.43+7.34bc 9.47+0.06c 
40 44.30+5.56d 11.60+0.63a 60.24+4.80c 11.01+0.66ab 


同 列 内 ,具有 相同 字母 的 平均 数 间 没有 显著 性 差异 (P = 0.05) 


不 同 温 度 的 短 时 高 温 处 理 对 两 种 盲 晴 若 虫 总 历 期 影响 显著 ( 绿 育 晴 NFm =21.24, P=0.000; 中 黑 育 晴 : 
F144=21.20, P=0.000)( 表 2)。 绿 盲 赌 若虫 历 期 随 着 温度 的 升 高 从 最 短 11.01 d 延长 至 13.67 d; 中 黑 育 晴 若 
虫 历 期 随 着 温度 升 高 从 最 短 13.05 d 延长 至 16.58 d。 


表 2， 短 时 高 温 暴露 对 绿 盲 晴 和 中 黑 窒 晴 若 虫 存活 率 和 若虫 历 期 的 影响 


Table 2 The effect of short-term heat stress on the nymph survival rate and nymph duration of two plant bugs 


Pry 绿 盲 晴 4 lucorm 中 黑 育 晴 A. suturalis 

暴露 温度 /C 一 一 一 一 一 一 一 一 

Temperature 若虫 存活 率 若虫 历 期 若虫 存活 率 若虫 历 期 
Nymph survival rate/ % Nymph duration/d Nymph survival rate/ % Nymph duration/d 

27( CK) 60.83+2.20b 11.01+0.22c 68.04+2.37a 13.05+0.19c 
30 70.47+1.72a 12.12+0.25b 69.65+4.66a 13.19+0.74c 
33 65.35+3s81ab 11.85+0.34b 55.13+9.56b 14.29+0.25b 
36 54.58+6%51c 13.67+0.11a 50.28+0.28b 14.92+0.36b 
40 0.0030:00d 三 16.74+3.82c 16.58+0.57 a 


绿 育 晴 和 中 黑 青 晴 络 过 高 温 暴露 后 对 其 若虫 存活 率 ( 妨 和 暴露 温度 (X) 间 进 行 曲线 拟 合 , 发 现 两 种 育 晴 
均 符 合 二 次 方程 曲线 关系 ( 表 3) ,导致 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 若 虫 50% 个 体 死亡 的 温度 分 别 为 39.95%C 和 42. 
289% ,两 者 相差 2.33"D, 导致 绿 育 晴 和 中 黑 育 晴 若 虫 90% 个 体 死亡 的 温度 相差 2.34%C 。 


表 3 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 若 虫 存 活 率 与 暴露 温度 之 间 的 回归 方程 估计 


Table 3、Gurve equation from regression between temperature and averaged nymph survival rate of two plant bugs 


良 赌 Planmbbugs 回归 方程 Regression equation R? P Ltempso/ °C Ltempoo/ °C 
绿 盲 里 Me lucorum 了 = -939.86 + 63.89X — 1.01X? 0.99 0.008 39.95 39.97 
中 黑 育 晴 A. suturalis Y = -218.07 + 20.39X — 0.36X? 0.97 0.025 42.28 42.31 


2.3 ”高温 俊 露 对 绿 盲 赌 和 中 黑 盲 赌 产 卵 前 期 产 卵 期 及 产 卵 量 的 影响 

除了 40% 处 理 , 绿 育 晴 无 法 存活 外 ,在 其 它 温 度 范 围 内 , 短 时 高 温 对 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 产 卵 前 期 都 没有 
显著 影响 ( 绿 盲 晴 : 1 =1.56, P=0.260; 中 黑 盲 晴 : ,=2.58, P=0.083)( 表 4)。 绿 盲 晴 产 卵 期 在 27%C 
处 理 下 最 短 ,为 9.96 d, 显 著 低 于 30% 和 33% 处 理 , 但 与 36% 的 处 理 没有 显著 差异 (F, ,=4.74, P=0.021) ;中 


黑 育 晴 产 卵 期 由 27%C 处 理 的 12.71 d, 上 升 至 30Y% 处 理 的 1$.62 d ,后 逐渐 下 降 ,40% 处 理 下 , 产 卵 期 仅 为 3.94 d 
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(Ps=6.27, P=0.004) 。 短 时 高 温 对 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 的 产 卵 量 同样 具有 显著 影响 ,27% 处 理 下 , 绿 育 晴 平 
均 每 头 雌 虫 产 卵 量 为 64.78 粒 ;30% 处 理 后 , 产 卵 量 上 升 至 70.03 粒 , 显 著 高 于 27% 处 理 的 产 卵 量 ( 下 ,= 
15.10, P=0.000) ,后 产 卵 量 逐 渐 下 降 ;36%C 处 理 时 降 至 50.03 粒 ; 中 黑 盲 晴 产 卯 量 在 27% 一 36% 之 间 没 有 显 
着 差异 ,平均 每 头 雌 虫 产 卵 量 为 63 一 75 粒 ,显著 高 于 40% 处 理 的 20.75 粒 (天 =4.96, P=0.018)( 表 4)。 


表 4 ， 短 时 高 温 暴露 对 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 产 卵 前 期 . 产 卵 期 和 产 卵 量 的 影响 


Table 4 The effects of short-term heat stress on the reproductive parameters of two plant bugs 


绿 讶 晴 A. lucorum 中 黑 盲 晴 A. suturalis 
暴露 温度 /%C 产 卵 前 期 产 卵 其 Ee ne 产 卵 前 期 卵 期 中, 计 、 
oe be “ 卵 期 产 久 量 /( 粒 /只 ) We 产 卯 量 / (Wl 
Temperature Pre-ovipostion Oviposition . Pre-ovipostion Oviposition . 
. . Fecundity . . Fecundity 
period/d period /d period/d period/d 
27( CK) 7.73+0.15a 9.96+1.23c 64.78+5.22b 7.82+0.90a 12.71+1.21b 67.71 圣 19.50ab 
30 7.67+0.50a 15.70+0.75a 70.03+1.70a 6.49+0.61ab 15%62+2.44a 75:72+5.27a 
33 8.28+0.61a 14.28+1.54ab 66.93+5.81ab 5.09+0.46c 11.9620.76be 72.25+9.02a 
36 6.99+0.25a 11.24+1.44bc 50.03+3.64c 5.73+0.45bc 925S+2 司 2c 63.71+18.88ab 
40 = 和 = 6.39+0.73abc 3.94+1.47d 20.75+6.38c 


2.4 高 温 暴露 对 绿 育 晴 和 中 黑 盲 晴 成 虫 寿命 的 影响 

高 温 暴露 后 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 肉 雄 成 虫 的 寿命 见 表 5。 在 27 一 33Y 下 处 理 下 , 绿 盲 晴 雌 虫 的 寿命 差异 不 
显著 (了 ,=2.92, P=0.077) 。 在 36% 的 高 温 处 理 后 , 绿 盲 晴 雌 中 的 平均 寿命 为 20.58 d, 要 显著 短 于 30%C 处 
理 的 28.00 d (1=3.40, df=30, P=0.002) 。 在 27 一 33% 下 处 理 后 : 绿 少 晴 雄 虫 的 寿命 没有 显著 变化 ,36% 高 
温 处 理 后 , 绿 育 晴 雄 虫 平均 寿命 为 17.46 d ,显著 短 于 其 他 处 理 的 雄 虫 寿命 (已 ,=3.56, P=0.044)。 在 27 一 
36% 范围 内 处 理 后 ,中 黑 言 晴 肉 雄 成 虫 的 寿命 有 显著 差异 ,在 40% 处 理 后 , 雌 虫 的 平均 寿命 为 11.00 d, 要 显著 
短 于 27 一 33% 处 理 的 肉 虫 寿命 (Ps =3.56, P=0L033) , 雄 虫 的 平均 寿命 仅 有 8.56 d ,显著 短 于 27 一 36% 处 理 
的 雄 虫 寿命 ( 巴 ,=9.52, P=0.001)( 表 5)。 


表 5 短 时 高 温 暴 露 对 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 成 虫 寿命 的 影响 
Table S The effects of short-term heat stress on the longevity of two plant bugs adults 


暴露 温度 /%C 绿 育 晴 成 瑞 兰 偷 Longevity of A. lucorum/d 中 黑 盲 晴 成 虫 寿命 Longevity of 4A. suturalis/d 

Temperature 肉 忠 Female 雄 虫 Male 肉 虫 Female 雄 虫 Male 
27( CK) 22.60+1.93ab 21.24+1.22b 22.97+1.36a 21.66+0.46ab 
30 28.00¥1.74a 24.33+2.20a 24.93+3.05a 24.18+1.26a 
33 24.59+2.31ab 23.23+2.31ab 20.95+3.98a 19.63+1.30b 
36 20.58+1.06b 17.46+0.23c 17.67+0.55ab 16.12+1.71b 
40 一 一 11.00+3.79b 8.56+3.42c 


2.5 、 绿 育 晴 和 中 黑 盲 晴 在 不 同 高 温 暴 露 后 的 实验 种 群生 命 表 

由 生命 表 可 知 ,30C 的 高 温 暴露 的 种 群 趋势 指数 最 高 , 绿 盲 晴 为 21.96 ,中 黑 育 晴 为 21.79 ,在 33 一 40% 高 
温 暴 露 后 * 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 的 种 群 趋势 指数 均 呈 下 降 趋 势 ,在 40Y 高 温 暴露 时 , 绿 盲 晴 的 种 群 趋势 指数 为 
05 面 中 黑 育 晴 的 种 群 趋势 指数 为 0.80( 表 6) 。 


昆虫 是 变温 动物 ,对 温度 变化 非常 敏感 ,温度 直接 作用 于 昆虫 个 体 的 生长 发 育 与 繁殖 , 从 而 影响 其 种 群 
的 消长 与 分 布 '” 。 在 适宜 的 温度 范围 内 ,昆虫 的 生长 发 育 随 着 温度 的 增加 而 有 加 快 的 趋势 ,而 不 适宜 的 温度 
对 昆虫 的 生长 发 育 会 产生 不 利 影响 "“” 。 在 当今 全 球 气候 变 暖 的 大 趋势 下 ,夏季 极端 高 温 天 气 发 生 频 次 增 
加 ,使 昆虫 在 自然 界 中 遭遇 短 时 间 的 高 温 暴露 非常 普遍 ,河南 夏季 的 气温 很 容易 达到 30Y 以 上 ,最 高 温度 可 
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以 超过 39% ,其 至 达到 40%C 以 上 。 了 解 高 温 暴 露 对 两 种 育 晴 的 存活 和 生殖 的 影响 ,对 准确 预测 其 种 群 在 棉田 
的 发 生 具 有 重要 的 作用 。 


表 6 ， 绿 盲 晴 和 中 黑 盲 晴 在 不 同 高 温 暴 露 后 的 实验 种 群生 命 表 


Table 6 The experimental population life tables of two plant bug were exposed to short-term heat stress 


暴露 温度 / 宛 绿 盲 晴 4. lucorum 中 黑 盲 晴 A. suturalis 
Temperature 27(CK) 30 33 36 40 27(CK) 30 33 36 40 
卵 粒 Egg/ 粒 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 106,00 
卵 及 化 率 Egg hatching rate/% 84.52 94.69 87.32 76.84 44.30 79.27 87.90 82.30 70.43 60.24 
成 虫 羽 化 数 Number of adults emerged/ 头 51.41 66.73 57.06 41.94 0.00 53.94 61.22 45.37 35.41 10.08 
准 成 虫 比例 Female ratio/% 0.47 0.47 0.51 0.49 0.00 0.48 0.47 0.37 0M1 0.38 
平均 产 卵 量 Total eggs laid per female/ 粒 64.78 70.03 66.93 50.03 0.00 67.71 75.72 72.25 ”63.71 20.75 
下 We 本 1565.37 2196.29 1947.83 1028.13 0.00 1752.94 2178.81 1212.91 925.01 79.51 


种 群 趋势 指数 Population trend index (7) 15.65 21.96 19.48 10.28 0.00 17.53 2199 “12.13 9.25 0.80 


本 研究 结果 表明 ,与 30%C 短 时 高 温 处 理 相 比 ,33C 处 理 的 绿 育 赌 卵 和 申 黑 盲 赌 卵 的 及 化 率 没有 降低 ,而 
到 36% 和 40% 处 理 时 , 绿 言 晴 卵 的 财 化 率 分 别 降 低 了 17.85% 和 50W89%， 中 黑 讶 央 卵 的 用 化 率 分 别 降低 了 
17.47% 和 27.66%; 这 与 Lu 等 ("中 在 恒定 温度 下 (10 一 35%C ) 研 究 的 绿 痛 赌 和 中 黑 育 赌 卵 的 孵化 率 与 温度 之 
间 的 趋势 是 一 致 的 ,恒定 高 温 35%C 对 绿 盲 赌 和 中 黑 盲 暑 卵 的 孵化 率 作 用 不 明显 。 通 过 本 研究 显示 ,一 旦 温度 
高 于 36%C ,即使 是 短 时 高 温 , 也 能 显著 的 降低 两 种 育 晴 卵 的 孵化 率 疆 但 值得 一 提 的 是 ,在 极端 高 温 40%C 的 处 
理 下 ,中 黑 育 晴 卵 的 孵化 率 要 高 于 绿 育 晴 卵 的 旷 化 率 ( Ps0.05) ,这 表明 :中 黑 育 晴 卵 的 耐 极端 高 温 能 力 强 于 
绿 盲 晴 。 

本 研究 结果 还 表明 , 短 时 高 温 暴 露 对 两 种 盲 赌 若虫 的 存活 率 也 具有 显著 影响 ,与 Lu 等 ”中 在 恒定 温度 
下 35% 处 理 的 绿 盲 晴 和 中 黑 育 晴 若 虫 的 存活 束 鬼 降低 的 结果 一 致 ,36% 以 上 的 短 时 高 温 处 理 对 两 种 育 晴 若 
虫 的 致死 作用 明显 ,40% 短 时 高 温 处 理 下 绿 育 晴 和 中 黑 盲 晴 若 虫 死 亡 率 分 别 为 100% 和 83.26% 。 但 值得 注意 
的 是 : 绿 盲 晴 在 极端 高 温 40% 的 处 理 串 , 知 虫 只 能 发 育 到 低龄 阶段 ,发 育 到 2 龄 就 全 部 死亡 ,因此 40% 应 是 绿 
育 晴 存活 的 上 限 温 度 , 而 中 黑 育 晴 在 sd40Y 的 极端 温度 下 , 仍 有 16.74% 的 若虫 存活 ,这 表明 中 黑 育 晴 若 虫 的 耐 
极端 高 温 能 力也 强 于 绿 育 晴 。/ 此 外 ,通过 比较 导致 绿 言 晴 和 中 黑 育 晴 若 虫 S0% 个 体 死 亡 的 温度 和 导致 绿 育 
晴 和 中 黑 育 晴 若 虫 90 名 个 体 死亡 的 温度 ,中 黑 盲 晴 均 高 于 绿 育 晴 ,分 别 高 出 2.33% 和 2.34%C 。 从 这 个 参数 比 
较 来 看 ,也 表明 中 黑 诊 蜂 若 虫 对 极端 高 温 的 耐 受 能 力 强 于 绿 育 晴 若 虫 。 

高 温 除了 对 昆虫 的 直接 致死 而 影响 其 种 群 数量 外 ,还 通过 影响 生殖 能 力 来 间接 的 影响 昆虫 种 群 的 发 展 。 
比如 ,温室 白粉 虱 在 41 半 45% 暴露 后 , 产 卵 量 下 降 , 甚 至 不 产 卵 9] ; 褐 飞 乱 在 39 一 40% 高 温 暴露 下 , 产 卵 量 下 
降 55] 。 本 研究 中 短 时 高 温 对 绿 育 晴 和 中 黑 盲 晴 的 产 卵 量 同 样 具 有 显著 影响 , 绿 育 晴 30% 处 理 后 ,平均 单 雌 产 
卵 量 为 70.03 和 粕 随后 产 卵 量 开始 下 降 ; 到 36% 处 理 时 , 绿 盲 晴 的 产 卵 量 为 50.03 粒 , 到 40% 时 ,若虫 不 能 存活 
而 无 潜 产 卵 串 黑 育 晴 在 30% 处 理 平均 单 肉 产 卵 量 75.72 粒 , 到 36% 下 降 到 63.71 粒 , 到 40% 时 , 产 卵 量 为 
20.7$ 粒 。 从 生殖 能 力 来 看 ,中 黑 盲 晴 耐 极端 高 温 能 力也 要 强 于 绿 育 晴 。 

在 本 实验 的 变温 处 理 中 , 两 种 育 晴 是 直接 处 于 高 温 条 件 下 ,这 与 田间 的 情况 虽 有 一 定 差异 ,但 这 不 能 影 
响 我 们 从 总 体 上 判断 ,由 于 短 时 间 的 高 温 经 历 就 可 以 导致 绿 盲 晴 和 中 黑 育 晴 的 存活 率 和 生殖 力 的 下 降 。 尽 管 
高 温 处 理 对 两 种 盲 晴 都 有 不 利 影响 ,极端 高 温 40% 处 理 对 绿 盲 晴 的 影响 要 大 于 对 中 黑 盲 晴 的 影响 ,这 与 门 兴 
元 等 "4 用 恒温 研究 绿 育 晴 不 喜 高 温 的 结果 是 一 致 的 。 中 黑 盲 晴 对 高 温 有 较 强 的 适应 能 力 , 表 现在 经 历 40%C 
的 高 温 后 , 卵 的 孵化 率 达 到 60.24% ,若虫 存活 率 仍 有 16.74% , 单 肉 产 卵 量 20.75 粒 。 结 合作 者 近年 来 的 田间 
调查 结果 ,在 河南 新 乡 七 里 营 镇 棉田 ,同一 棉花 品种 , 均 不 施 药 处 理 , 中 黑 育 晴 的 种 群 数量 在 一 般 年 份 ,高 峰 期 
出 现在 天 气 较为 炎热 8 月 中 旬 , 百 株 虫 量 最 高 达 60 头 呈 ,而 绿 言 晴 在 一 般 年 份 ,高 峰 期 出 现在 7 月 中 旬 , 百 株 
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虫 量 最 高 20 头 "'" 。 在 新 乡 两 种 盲 晴 混 合 发 生 的 棉 区 ,两 种 盲 晴 尽 管 危害 特征 和 生活 史 相 似 ,但 却 表现 为 种 群 
动态 的 差异 性 。 绿 育 晴 和 中 黑 盲 晴 对 高 温 的 耐 受 性 差异 ,特别 是 中 黑 育 晴 在 极端 高 温 条 件 下 的 耐 热 性 ,可 能 
是 其 种 群 在 夏季 高 温 季节 发 生 数 量 大 于 绿 育 晴 种 群发 生 数量 的 一 个 重要 因素 。 此 外 ,从 两 者 的 地 理 分 布 角度 
来 看 , 绿 育 晴 和 中 黑 育 晴 在 长 江 流域 棉 区 和 黄河 流域 棉 区 均 有 分 布 ,但 在 纬度 较 低 的 长 江 流域 棉 区 ,中 黑 育 晴 
的 数量 要 高 于 绿 盲 晴 ,而 在 纬度 较 高 的 黄河 流域 棉 区 , 绿 盲 晴 的 数量 要 高 于 中 黑 盲 晴 ” ,推测 两 种 害虫 的 地 
理 分 布 的 差异 性 也 可 能 是 由 于 中 黑 盲 蝴 较 绿 盲 晴 耐 高 温 所 致 。 

两 种 育 晴 对 极端 高 温 的 生态 适应 性 差异 可 能 是 由 于 体内 的 耐 热 性 基因 不 同 ,高 温 暴露 下 产生 的 热 激 蛋 月 
不 同 所 致 ,但 到 底 是 什么 因素 造成 了 两 种 育 晴 间 耐 热 性 差异 还 需要 进一步 研究 。 气 候 因 子 中 温度 对 青 晴 的 影 
响 是 显而易见 的 ,但 对 于 言 晴 种 群 数量 动态 ,需要 关注 的 因素 还 有 很 多 ,湿度 (降雨 量 ) ,还 有 耕作 制度 栽培 
方式 .寄主 植物 种 类 以 及 天 敌 等 ,所 有 这 些 都 有 待 于 深入 研究 。 
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